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.Elementar” ist zeitabhdngig!
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Bausteine der Materie

Teilchen Antiteilchen
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symme'l‘r'y: * 3 families

= every particle has an anti-particle
»same mass
»opposite charge
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Masse der Elementarteilchen

The Elementary Particles
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Wechselwirkungen durch Teilchenaustausch

m, =0  (Photon)

elektromagn. Kraft starke Kraft
Starke 1/10000

X el-mag. Kraft

My =80(91) x m,

wtzZ'w

?

schwache Kraft Gravitation

Beschreibung der Krdfte/Wechselwirkungen
und die Struktur der grundlegenden Gesetze
beruht auf abstrakten Symmetrien. Schon?!
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QED Feynman-Diagramme

Electron Bremsstrahlung
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QED Prozesse

Moller Scattering Bhabha Scattering . Bhabha Scattering
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,Starke™ QCD Vertices

Quark Bremsstrahlung
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~Schwache” Lepton Vertices

W

W Absorption
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.Schwache™ Quark Vertices
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Vereinigung der Krdfte

Magnetism
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Grosse Vereinigung

Temperature

of universe 10°?K 107K 101K 101K 3K

Strong force
- | |
Electromagnetic force
e e —— ]
Weak force

Gravity
Time after  1078s 107355 107125 10785 S0y
Big Bang [ = now)
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Entwicklung des Universums

9
L 9

Inflationdre
Expansion
Krifte

tren ich Nukleonen
Al entstehen Atome

entstehen
heute

-43 =35

Zeit 10 s 10 s s 300 s 300 000 Jahre 10° Jahre 15-1 ﬂg Jahre

Energie 10" Tev 10" Tev 0,3 MeV 1eV 4 meV 0,7 meV
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Why high energy collisions ?
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~ Particle Data Group, LBNL, © 2000. Supported by DOE and INSF




Our present view of

- theuniverse
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