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BOK-Veranstaltung im Rahmen des ZfS

M Kapitel 1: Grundlegende Konzepte der Wahrscheinlichkeitstheorie



WDF aus Histogramm

WDF = Histogram mit

unendlichen Datensatz,
verschindender Binbreite,
normier auf eins.
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Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion und Kumulativfunktion

Wahrscheinlichkeit ein Ergebnis keiner oder gleich x zu haben

/$ () dx' = F(x) Kumulativfunktion
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Alternativ: Definition der WDF via f(a:) _ 8F(37)
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Gemeinsame WDF fur mehrere Zufallsvariablen

z.B. ein  n-Komponenten Vektor (x,

. Xp)

Ergebnis eines Experimentes charakterisiert durch mehrer Werte,

o L
P(ANB) = f(x,y) dx dy
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Gemeinsame WDF

Normierung:
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Randverteilung / Marginal-WDF

Manschmal nur Interesse an WDF an einigen
(oder einer) der Komponenten:
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— Marginal-WDF f1(z1) :/"'ff(fl?la---,mn) dxo...dxn

X1, X, unabhéngig, wenn  f(z1,z2) = f1(z1)f2(z2)



Marginal-WDF durch Projektion auf Achsen
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Marginal-WDF ~ Projektion
der gemeinsamen WDF

auf individuelle Achsen




Bedingte WDF

z.B. gemeinsame WDF f(x,y) wird verwendet
um bedingte WDFs h(y|x,), h(y|x,) zu finden:

1

Ny

&
.”] I | II I E ﬂ.ﬁ I I I I
¥ 11 ) _i_u,
@ =
LS I . 04 - .
. - - I I. '_ -
: L I
ce e ot
T o _ N _
R RS R N 83
s sl 1 oy -
MRl DI
11
2 ML - 11 - u_‘ = -
Slede skedx
11
u 1 I :I 1 D
] 2 4 3] a 10 ] 2 4 5] 8 10
X ¥

Behandele eine der ZV als konstant. Dividiere die gemeinsame WDF
durch die Marginal-WDF flr die Variablen, die konstant gehalten
werden. Normierung per constructionem korrekt.
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Marginal- und bedingte WDF
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Transformation der Zufallsvariablen

g(a) da = /ds f(z) dz

d

T o L
aro : dS = Region im x-Raum fur die

a(x) in [a, a+da] ist.
2 b . FUr eine ZV mit eindeutig
== dx invertierbarer Funktion a(x)
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g(a)da = f(x)da

© g(a) = f(a@) [
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Transformation von Zufallsvariablen

fix)

Wahrscheinlichkeit im a-Raum g(a)da

Entspricht der im x-Raum f(x)dS




Trafo von ZV: mehrdeutige Inverse

Wenn Inverse von a(x) nicht eindeutig,
Dann alle Intervalle dx in dS Ty l
Berucksictigen, die zu da korrespondieren 7
r da \/ |
2 - -
dx, - — k= dx,
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Example: ¢ = 22 7z =44, dz ==+

ds = [\/a,\/a | Q‘fj’a

g(a)zf(\/ﬁ) _ f(=Va)
2/a = 2ya
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Transformation von Zufallsvariablen

g(u)
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Trafo von ZV: mehrdeutige Inverse




ZV z=a(x,y)=xy : Mellin-Faltung

X, ¥ > 0 mit gemeinsamer WDF f(x,y). Betrachte Funktion z = xy.

g(z)dz = /...fdsf(m,y)dmdy

= fo fz R f(z,y)dy
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(Mellin-Faltung)




