
Prof. Markus Schumacher  

Physikalisches Institut, Westbau, 2. OG Room 008 

Phone 07621 203 7612 

E-Mail: Markus.Schumacher@physik.uni-freiburg.de 

 

 

http://terascale.physik.uni-freiburg.de/lehre/  

 
 

 

Particle Physics II 

Winter Semester 2011/2012 

Albert-Ludwigs-Universität Freiburg 



Kapitel 2  
 

Die elektromagnetische Wechselwirkung 
QED - Quantenelektrodynamik 

M. Schumacher                           Particle Physics II     Chapter 0: Introduction                    WiSe 2011/2012 



Feynmanregeln der QED 

M. Schumacher                           Particle Physics II     Chapter 2: QED                                WiSe 2011/2012 



Differentieller WQ für e-e- à e-e-  

M. Schumacher                           Particle Physics II     Chapter 0: Introduction                    WiSe 2011/2012 



Übersicht über Matrixelemente 

M. Schumacher                           Particle Physics II     Chapter 2: QED                                WiSe 2011/2012 



Positron Elektron Tandem Ring-Anlage PETRA: Positron Elektron Tandem Ringanlage
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PETRA
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Der Jade Detektor an PETRA
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LEP: Large Electron Positron Collider 
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Large Electron Positron Collider LEP
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LEPLarge Electron Positron Collider 
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Large Electron Positron Collider LEP
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Der OPAL Detektor an LEP
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Totaler WQ für e+e- à µ+µ- 
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PETRA: Totaler Wirkungsquerschnitt für e+e-ÆP�P�
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Totaler Wirkungsquerschnitt für e+e- ÆW�W�
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Totaler WQ für e+e- à τ+τ- 



Test der QED und Leptonuniversalität 
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Vergleich von tot. WQ mit QED-Vorhersage
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Differentieller WQ für e+e- à µ+µ- und τ+τ- 
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Differentieller WG für e+e- Æ P�P�
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Differentieller WQ für e+e- à µ+µ- als Fkt. von s 
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Differentieller WQ für e+e- à τ+τ- als Fkt. von s 
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Totaler u. differentieller WQ für e+e- Æ e+e-
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Totaler und differentieller WQ für e+e- àe+e- 
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Vergleich diff. WQ mit QED-Vorhersage
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Differentieller WQ für e+e- àe+e-: VGL zu QED 
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Vergleich von tot. WQ mit QED-Vorhersage
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Totaler WQ für e+e- à µ+µ- : Test der QED 



Grenzen auf neue Physik 
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Gültigkeit der QED

21Fortgeschrittene Teilchenphysik      Prof. M.  Schumacher      Kapitel 2    WS08/09



PETRA Test der QED in  e+e- à γγ	



M. Schumacher                           Particle Physics II     Chapter 0: Introduction                    WiSe 2011/2012 

Totaler und differentieller WQ für e+e- Æ JJ

22Fortgeschrittene Teilchenphysik      Prof. M.  Schumacher      Kapitel 2    WS08/09



M. Schumacher                           Particle Physics II     Chapter 0: Introduction                    WiSe 2011/2012 

Totaler WQ für e+e- Æ JJ bei OPAL
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LEP:  Test der QED in  e+e- à γγ	
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Totaler WG bei LEP für e+e-Æ 2 Photonen
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LEP:  Test der QED in  e+e- à γγ	
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LEP:  Test der QED in  e+e- à γγ	
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Messung der laufenden Kopplung der QED 
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Laufende Kopplung der QED
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